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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Методические указания к практическим занятиям учебной дисциплины 

«Математика» предназначены для формирования учебных и практических умений 

обучающихся по дисциплине. Они составляют важную часть теоретической и 

профессиональной практической подготовки.  

Учебным планом на изучение дисциплины отводится 234 часа, в том числе 

практические занятия – 140 часов. На выполнение практической работы отводится два 

академических часа. 

Выполнение обучающимися практических работ направлено на: 

- обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний; 

- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности; 

- развитие аналитических, проектировочных, конструктивных умений; 

- выработку самостоятельности, ответственности, точности и творческой инициативы. 

Практические занятия - один из видов практического обучения, имеющий целью 

закрепление теоретических знаний и формирование практических умений и навыков. 

Практическая работа по математике заключается в выполнении обучающимися под 

руководством преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение 

основ учебной дисциплины, приобретение практических навыков решения примеров и 

задач.  

Критерии оценки практических работ: 

Отметка "5", если: 

работа выполнена полностью; 

в логических рассуждениях и обосновании нет пробелов и ошибок; 

в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не 

являющаяся следствие незнания или непонимания учебного материала)   

Отметка "4", если: 

работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 

допущена одна существенная ошибка или две-три несущественных ошибки 

Отметка "3", если: 

допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех 

несущественных ошибок, но обучающийся владеет обязательными умениями по 

проверяемой теме; при этом правильно не выполнено менее половины работы 

Отметка "2", если: 

допущены существенные ошибки, показавшие. что обучающийся не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

 

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, 

непониманием обувающимися основных положений теории и с неправильным 

применением методов, способов, приемов решения практических заданий, 

предусмотренных программой  

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с 

небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и 

недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ, РЕГЛАМИНТИРОВАННЫЕ ФГОС СОО С УЧЕТОМ 

ФГОС СПО 

Дисциплинарные (предметные) результаты отражают: 

– Владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 

формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные 

рассуждения в ходе решения задач; 

– Умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение 

выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и 

логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений; 

– Умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, 

степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы; 

– Умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная, 

первообразная, определенный интеграл; умение находить производные элементарных 

функций, используя справочные материалы; исследовать в простейших случаях функции 

на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить 

графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять 

производную при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи 

на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения; 

– Умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, 

степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные 

функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при 

изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и 

задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами; 

– Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и 

части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области 

управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, 

неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и 

оценивать правдоподобность результатов; 

– Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее 

и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; 

умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на 

диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические 

данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств; 

– Умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 

вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с использованием 

графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, 

комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных 

событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить примеры проявления 

закона больших чисел в природных и общественных явлениях; 

– Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, 

двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол 

между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, 

расстояние между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира; 
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– Умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, 

параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, 

площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение 

изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью 

чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в 

пространстве; умение распознавать правильные многогранники; 

– Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в 

пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных 

фигур при решении задач; 

– Умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, 

площадь поверхности), используя изученные формулы и методы; 

– Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты 

точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, 

сумма векторов, произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул 

координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками; 

– Умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 

распознавать математические факты и математические модели в природных и 

общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры математических 

открытий российской и мировой математической науки. 

– Умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, следствие, 

свойство, признак, доказательство, равносильные формулировки; умение формулировать 

обратное и противоположное утверждение, приводить примеры и контрпримеры, 

использовать метод математической индукции; проводить доказательные рассуждения 

при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений; 

– Умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции над 

множествами; умение использовать теоретико-множественный аппарат для описания 

реальных процессов и явлений, и при решении задач, в том числе из других учебных 

предметов; 

– Умение оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, граф на 

плоскости; умение задавать и описывать графы различными способами; использовать 

графы при решении задач; 

– Умение свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число 

сочетаний, число перестановок; бином Ньютона; умение применять комбинаторные 

факты и рассуждения для решения задач; 

– Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое число, остаток по 

модулю, рациональное число, иррациональное число, множества натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; умение использовать признаки делимости, 

наименьший общий делитель и наименьшее общее кратное, алгоритм Евклида при 

решении задач; знакомство с различными позиционными системами счисления; 

– Умение свободно оперировать понятиями: степень с целым показателем, корень 

натуральной степени, степень с рациональным показателем, степень с действительным 

(вещественным) показателем, логарифм числа, синус, косинус и тангенс произвольного 

числа; 

– Умение оперировать понятиями: тождество, тождественное преобразование, 

уравнение, неравенство, система уравнений и неравенств, равносильность уравнений, 
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неравенств и систем, рациональные, иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и системы; умение решать 

уравнения, неравенства и системы с помощью различных приемов; решать уравнения, 

неравенства и системы с параметром; применять уравнения, неравенства, их системы для 

решения математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни; 

– Умение свободно оперировать понятиями: график функции, обратная функция, 

композиция функций, линейная функция, квадратичная функция, степенная функция с 

целым показателем, тригонометрические функции, обратные тригонометрические 

функции, показательная и логарифмическая функции; умение строить графики функций, 

выполнять преобразования графиков функций; 

умение использовать графики функций для изучения процессов и зависимостей при 

решении задач из других учебных предметов и из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; 

умение свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность 

функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке; умение проводить 

исследование функции; 

умение использовать свойства и графики функций для решения уравнений, 

неравенств и задач с параметрами; изображать на координатной плоскости множества 

решений уравнений, неравенств и их систем; 

– Умение свободно оперировать понятиями: последовательность, арифметическая 

прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно убывающая геометрическая 

прогрессия; умение задавать последовательности, в том числе с помощью рекуррентных 

формул; 

– Умение оперировать понятиями: непрерывность функции, асимптоты графика 

функции, первая и вторая производная функции, геометрический и физический смысл 

производной, первообразная, определенный интеграл; умение находить асимптоты 

графика функции; умение вычислять производные суммы, произведения, частного и 

композиции функций, находить уравнение касательной к графику функции; 

умение использовать производную для исследования функций, для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических и физических 

задачах, для определения скорости и ускорения; находить площади и объемы фигур с 

помощью интеграла; приводить примеры математического моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений; 

– Умение оперировать понятиями: комплексное число, сопряженные комплексные 

числа, модуль и аргумент комплексного числа, форма записи комплексных чисел 

(геометрическая, тригонометрическая и алгебраическая); уметь производить 

арифметические действия с комплексными числами; приводить примеры использования 

комплексных чисел; 

– Умение свободно оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение для 

описания числовых данных; умение исследовать статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и электронных средств; графически исследовать 

совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии; 

– Умение находить вероятности событий с использованием графических методов; 

применять для решения задач формулы сложения и умножения вероятностей, формулу 

полной вероятности, формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; оценивать 



10 

 

вероятности реальных событий; умение оперировать понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия и стандартное 

отклонение случайной величины, функции распределения и плотности равномерного, 

показательного и нормального распределений; умение использовать свойства изученных 

распределений для решения задач; знакомство с понятиями: закон больших чисел, методы 

выборочных исследований; умение приводить примеры проявления закона больших чисел 

в природных и общественных явлениях; 

– Умение свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, плоский угол, двугранный угол, трехгранный угол, 

пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные 

факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов в окружающем мире; 

умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, правильный 

многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, параллельные оси или 

основанию, сечение шара, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение 

строить сечение многогранника, изображать многогранники, фигуры и поверхности 

вращения, их сечения, в том числе с помощью электронных средств; умение применять 

свойства геометрических фигур, самостоятельно формулировать определения изучаемых 

фигур, выдвигать гипотезы о свойствах и признаках геометрических фигур, обосновывать 

или опровергать их; умение проводить классификацию фигур по различным признакам, 

выполнять необходимые дополнительные построения; 

– Умение свободно оперировать понятиями: площадь фигуры, объем фигуры, 

величина угла, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, 

цилиндра, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, 

конуса, шара; умение находить отношение объемов подобных фигур; 

– Умение свободно оперировать понятиями: движение, параллельный перенос, 

симметрия на плоскости и в пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные 

фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в том числе в природе, 

искусстве, архитектуре; умение использовать геометрические отношения, находить 

геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) при решении задач из других 

учебных предметов и из реальной жизни; 

– Умение свободно оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 

вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма векторов, произведение вектора на 

число, разложение вектора по базису, скалярное произведение, векторное произведение, 

угол между векторами; умение использовать векторный и координатный метод для 

решения геометрических задач и задач других учебных предметов; оперировать 

понятиями: матрица 2x2 и 3x3, определитель матрицы, геометрический смысл 

определителя; 

– Умение моделировать реальные ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппарата алгебры, интерпретировать полученный 

результат; строить математические модели с помощью геометрических понятий и 

величин, решать связанные с ними практические задачи; составлять вероятностную 

модель и интерпретировать полученный результат; решать прикладные задачи средствами 
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математического анализа, в том числе социально-экономического и физического 

характера; 

– Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание значимости 

математики в изучении природных и общественных процессов и явлений; умение 

распознавать проявление законов математики в искусстве, умение приводить примеры 

математических открытий российской и мировой математической науки. 
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3.ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 
№ 

п/п 

Тематика практических работ 
 

 Раздел 1. Повторение курса математики основной школы. 

1 Числа и вычисления. Выражения и их преобразования. Процент. 

2 Уравнения и неравенства. Системы уравнений. 

3 Решение практико-ориентированных задач. 

4 Решение практико-ориентированных задач. 

 Раздел 2. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции. 

5 Тригонометрические функции произвольного угла, числа. 

6 Основные тригонометрические тождества. 

7 Формулы приведения 

8 Синус, косинус, тангенс суммы и разности двух углов. 

9 Синус, косинус, тангенс двойного угла. 

10 Преобразование графиков тригонометрических функций. 

11 Решение практико-ориентированных задач. 

12 Решение практико-ориентированных задач. 

13 Тригонометрические уравнения вида cos x=a 

14 Тригонометрические уравнения вида sin x=a 

15 Тригонометрические уравнения вида tg x=a 

16 Тригонометрические неравенства. 

 Раздел 3. Степени и корни. Степенная функция. 

17 Преобразование выражений с корнями n-ой степени. 

18 Степень с рациональным и действительным показателем. 

19 Преобразование выражений с рациональным и действительным показателем. 

20 Иррациональные уравнения. 

21 Решение иррациональных уравнений. 

22 Решение иррациональных неравенств. 

 Раздел 4. Показательная функция. 

23 Решение практико-ориентированных задач 

24 Показательные уравнения. 

25 Решение показательных уравнений. 

26 Решение показательных уравнений и неравенств. 

27 Системы показательных уравнений. 

28 Решение систем показательных уравнений. 

 Раздел 5. Логарифмическая функция. 

29 Логарифмические тождества. 

30 Свойства логарифмов. 

31 Преобразование логарифмических выражений. 

32 Логарифмические уравнения. 

33 Решение логарифмических уравнений. 

34 Решение логарифмических уравнений и неравенств. 

35 Решение практико-ориентированных задач. 

36 Решение практико-ориентированных задач. 

 Раздел 6. Производная функции, ее применение. 

37 Производная степенной функции. 

38 Правила дифференцирования суммы и разности функций. 

39 Правила дифференцирования произведения и частного функций. 

40 Производные некоторых элементарных функций. 

41 Вычисление производных сложных функций. 
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42 Механический смысл производной. 

43 Геометрический смысл производной. 

44 Исследование функции с помощью производной. 

45 Наибольшее и наименьшее значения функции. 

46 Решение практико-ориентированных задач.  

47 Решение практико-ориентированных задач.  

48 Решение практико-ориентированных задач.  

 Раздел 7. Первообразная функции, ее применение. 

49 Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. 

50 Решение практико-ориентированных задач.  

51 Решение практико-ориентированных задач.  

 Раздел  8. Прямые и плоскости в пространстве. 

52 Параллельность прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. 

53 Параллельность плоскостей. Параллельное проектирование. 

54 Перпендикулярность плоскостей. Перпендикуляр и наклонная. 

55 Теорема о трех перпендикулярах. 

56 Решение практико-ориентированных задач.  

57 Решение практико-ориентированных задач.  

 Раздел 9. Координаты и векторы в пространстве 

58 Расстояние между двумя точками. 

59 Решение практико-ориентированных задач.  

60 Решение практико-ориентированных задач.  

 Раздел 10. Многогранники и тела вращения. 

61 Параллелепипед, куб. Сечение куба, параллелепипеда 

62 Боковая и полная поверхность призмы, пирамиды 

63 Решение практико-ориентированных задач. 

64 Цилиндр, его составляющие. Сечение цилиндра 

65 Конус, его составляющие. Сечение конуса 

66 Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел 

67 Объемы многогранников. Объемы цилиндра и конуса 

68 Решение задач. Многогранники и тела вращения 

69 Решение практико-ориентированных задач 

70 Решение практико-ориентированных задач 

  



4. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ  

Раздел 1. Повторение курса математики основной школы. 

ПР №1. Числа и вычисления. Выражения и их преобразования. Процент. 

Цель: Повторить школьный курс математики. 

Необходимые знания для выполнения задания: Числовые множества, действия с 

десятичными дробями, действия с 

обыкновенными дробями, пропорция, 

формулы сокращенного умножения, 

процент. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

2 

 

3 

 

Упростить выражение 

4 

 

5 
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6 

 

7 

 
 

ПР №2. Уравнения и неравенства. Системы уравнений. 

Цель: Повторить школьный курс математики. 

Необходимые знания для выполнения задания: Линейные, квадратичные, 

иррациональные, дробно-рациональные уравнения и неравенства. Способы решения 

уравнений и неравенств. Решение систем уравнений и неравенств. 

 

Задания для практической работы 

Решить уравнение 

1 

 

2 

 

3 

 

 

 

ПР №3. Решение практико-ориентированных задач.  

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Процент, сложный процент, действия с 

дробями, действия с отрицательными и положительными числами, уравнения, решение 

задач разными способами. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 
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1 

 

2 

 

3 

 

 

ПР №4. Решение практико-ориентированных задач.  

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Процент, сложный процент, действия с 

дробями, действия с отрицательными и положительными числами, уравнения, решение 

задач разными способами. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 

 

2 

 

3 
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Раздел 2. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции. 

ПР №5. Тригонометрические функции произвольного угла, числа. 

Цель: Систематизировать знания и умения при работе с тригонометрическим кругом. 

Необходимые знания для выполнения задания: синус, косинус, тангенс, радиан, точка на 

числовой окружности, знаки тригонометрических функций по четвертям. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

Найдите знак выражения 

2 

 

3 

 

 

ПР №6. Основные тригонометрические тождества. 

Цель: Закрепить умения применять тригонометрические тождества при решении задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Синус, косинус, тангенс, 

тригонометрический круг, основные тригонометрические тождества. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

2 

 

3 
 

Доказать тождества 
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4 

 

 

ПР №7. Формулы приведения  

Цель: Закрепить умения применять формулы приведения при решении задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Тригонометрический круг, основные 

тригонометрические тождества, формулы приведения, знаки тригонометрических 

функций по четвертям. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить с помощью формул приведения 

1 

 

Определить знак 

2 

 

Сравнить 

3 

 

Упростить выражение 

4 

 

5 

 

Доказать тождество 

6 
 

7 
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ПР №8. Синус, косинус, тангенс суммы и разности двух углов.  

Цель: Закрепить умение применять формулы суммы и разности при решении 

практических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Градус, минута, формулы суммы и 

разности тригонометрических функций, радиан, знак тригонометрических функций по 

четвертям, тригонометрический круг.  

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

2 
 

3 
 

Упростить выражение 

4 
 

5 

 

6 
 

 

ПР №9. Синус, косинус, тангенс двойного угла.  

Цель: Закрепить умение применять формулы двойного угла при решении задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Градус, радиан, формулы приведения, 

формулы двойного угла, основные тригонометрические тождества. 

 

Задания для практической работы 

Выразить с помощью формул двойного угла 

1 

 

Вычислить 

2 
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Упростить выражение 

3 

 

 

ПР №10.  Преобразование графиков тригонометрических функций. 

Цель: Закрепить умения строить графики тригонометрических функций с помощью 

геометрических преобразований. 

Необходимые знания для выполнения задания: Свойства функции, геометрические 

преобразования графиков функций, графики тригонометрических функций. 

 

Задания для практической работы 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

 

ПР № 11. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Формулы тригонометрии. 

 

Задания для практической работы 

1 

 

2 
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3 

 

ПР №12. Решение практико-ориентированных задач.  

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Формулы тригонометрии. 

 

Задания для практической работы 

1 

 

2 
 

3 

 

ПР №13. Тригонометрические уравнения вида cos x=a  

Цель: Закрепить умение решать тригонометрическое уравнение с косинусом. 

Необходимые знания для выполнения задания: Косинус, арккосинус, точка на числовой 

окружности, теорема обратимости функции, формулы для решения уравнений с 

косинусом. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

2 

 

Решить уравнения 
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3 

 

ПР №14. Тригонометрические уравнения вида sin x=a  

Цель: Закрепить умение решать тригонометрическое уравнение с синусом. 

Необходимые знания для выполнения задания: Косинус, арккосинус, точка на числовой 

окружности, теорема обратимости функции, формулы для решения уравнений с синусом. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

2 

 

Решить уравнения 

3 

 

 

ПР №15. Тригонометрические уравнения вида tg x=a  

Цель: Закрепить умение решать тригонометрическое уравнение с тангенсом. 

Необходимые знания для выполнения задания: Косинус, арккосинус, точка на числовой 

окружности, теорема обратимости функции, формулы для решения уравнений с 

тангенсом. 

 

Задания для практической работы 
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Вычислить 

1 

 

2 

 

Решить уравнения 

3 

 

ПР №16. Тригонометрические неравенства.  

Цель: Закрепить умение решать тригонометрические неравенства. 

Необходимые знания для выполнения задания: Косинус, арккосинус, точка на числовой 

окружности, теорема обратимости функции, формулы для решения уравнений и 

неравенств с тригонометрическими функциями. 

 

Задания для практической работы 

Решить неравенства 

1 

 

2 

 

Раздел 3. Степени и корни. Степенная функция. 

ПР №17. Преобразование выражений с корнями n-ой степени.  

Цель: Закрепить умения вычислять и преобразовывать выражения содержащими 

арифметический корень. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, арифметический корень, свойства 

степеней, свойства арифметического корня, теорема для вычисления  арифметического 

корня, четные и нечетные числа, разложение числа на простые множители. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 
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1 

 

2 

 

Определить при каких значениях х выражение имеет смысл 

3 

 

ПР №18. Степень с рациональным и действительным показателем.  

Цель: Закрепить умения вычислять и преобразовывать выражения содержащие степень  с 

рациональным показателем. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, арифметический корень, свойства 

степеней, свойства арифметического корня, теорема для вычисления  арифметического 

корня, четные и нечетные числа, разложение числа на простые множители, формула 

перехода от рациональной степени к корню. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 

 

Представить в виде степени выражение 

2 

 

Выполнить действие 

3 
 

Упростить 

4 

 

ПР №19. Преобразование выражений с рациональным и действительным 

показателем.  

Цель: Закрепить умения вычислять и преобразовывать выражения содержащие степень  с 

рациональным показателем. 
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Необходимые знания для выполнения задания: Степень, арифметический корень, свойства 

степеней, свойства арифметического корня, теорема для вычисления  арифметического 

корня, четные и нечетные числа, разложение числа на простые множители, формула 

перехода от рациональной степени к корню. 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №20. Иррациональные уравнения.  

Цель: Закрепить умение решать иррациональные уравнения. 

Необходимые знания для выполнения задания: Корень, степень, свойства степеней и 

корней, теорема извлечения корня, принципы решения различных уравнений. 

 

Задания для практической работы 

Решить уравнения 

1 

 

ПР №21. Решение иррациональных уравнений.  

Цель: Закрепить умение решать иррациональные уравнения. 

Необходимые знания для выполнения задания: Корень, степень, свойства степеней и 

корней, теорема извлечения корня, принципы решения различных уравнений. 

 

Задания для практической работы 

Решить уравнения 



26 

 

1 

 

2 

 

 

ПР №22. Решение иррациональных уравнений.  

Цель: Закрепить умение решать иррациональные уравнения. 

Необходимые знания для выполнения задания: Корень, степень, свойства степеней и 

корней, теорема извлечения корня, принципы решения различных уравнений. 

 

Задания для практической работы 

Решить уравнения 

1 

 

2 
 

3 
 

 

Раздел 4. Показательная функция. 

ПР №23. Решение практико-ориентированных задач  

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: показательная функция, процент, сложный 

процент, степени, свойства степеней. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №24. Показательные уравнения.  

Цель: Закрепить умение решать показательные уравнения. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, корень, свойства степеней и 

корней, принципы решения показательных уравнений, принципы решения различных 

уравнений. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №25. Решение показательных уравнений.  

Цель: Закрепить умение решать показательные уравнения. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, корень, свойства степеней и 

корней, принципы решения показательных уравнений, принципы решения различных 

уравнений. 

 

Задания для практической работы 

 
 

ПР №26. Решение показательных уравнений и неравенств.  

Цель: Закрепить умение решать показательные уравнения и неравенства. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, корень, свойства степеней и 

корней, принципы решения показательных уравнений и неравенств, принципы решения 

различных уравнений и неравенств. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №27. Системы показательных уравнений.  

Цель: Закрепить умение решать системы показательных уравнений. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, корень, свойства степеней и 

корней, принципы решения показательных уравнений, принципы решения различных 

уравнений. 

 

Задания для практической работы 

 
 

ПР №28. Решение систем показательных уравнений.  

Цель: Закрепить умение решать системы показательных уравнений. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степень, корень, свойства степеней и 

корней, принципы решения показательных уравнений, принципы решения различных 

уравнений. 

 

Задания для практической работы 
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Раздел 5. Логарифмическая функция. 

ПР №29. Логарифмические тождества.  

Цель: Закрепить умение применять логарифмические тождества при вычислении и 

преобразовании выражений содержащих логарифм. 

Необходимые знания для выполнения задания: логарифм, логарифмические тождества, 

свойства степеней и корней, разложение числа на простые множители. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 
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При каких значениях х выражение имеет смысл 

2 

 

 

ПР №30. Свойства логарифмов.  

Цель: Закрепить умение применять логарифмические свойства при вычислении и 

преобразовании выражений содержащих логарифм. 

Необходимые знания для выполнения задания: логарифм, логарифмические тождества, 

логарифмические свойства, свойства степеней и корней, разложение числа на простые 

множители. 

 

Задания для практической работы 

Вычислить 

1 

 

2 

 

 

ПР №31. Преобразование логарифмических выражений.  

Цель: Закрепить умение применять логарифмические свойства  тождества при 

вычислении и преобразовании выражений содержащих логарифм. 

Необходимые знания для выполнения задания: логарифм, логарифмические тождества, 

логарифмические свойства, свойства степеней и корней, разложение числа на простые 

множители. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №32. Логарифмические уравнения.  

Цель: Закрепить умение решать логарифмические уравнения 

Необходимые знания для выполнения задания: логарифм, логарифмические тождества, 

логарифмические свойства, свойства степеней и корней, разложение числа на простые 

множители, принципы решения логарифмических уравнений, принципы решения 

различных уравнений. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №33. Решение логарифмических уравнений.  

Цель: Закрепить умение решать логарифмические уравнения 

Необходимые знания для выполнения задания: логарифм, логарифмические тождества, 

логарифмические свойства, свойства степеней и корней, разложение числа на простые 

множители, принципы решения логарифмических уравнений, принципы решения 

различных уравнений. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №34.  Решение логарифмических уравнений и неравенств. 

Цель: Закрепить умение решать логарифмические уравнения и неравенства. 

Необходимые знания для выполнения задания: логарифм, логарифмические тождества, 

логарифмические свойства, свойства степеней и корней, разложение числа на простые 

множители, принципы решения логарифмических уравнений, принципы решения 

различных уравнений. 

 

Задания для практической работы 



35 

 

 
 

ПР №35.  Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Формулы логарифмов. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №36. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Логарифмы, степени, логарифмические 

уравнения, показательные уравнения. 

 

Задания для практической работы 

 
 

Раздел 6. Производная функции, ее применение. 

ПР №37. Производная степенной функции. 

Цель: Закрепить умение вычислять производную степенной функции. 

Необходимые знания для выполнения задания: Степени, свойства степеней, производная, 

производная степенной функции. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №38. Правила дифференцирования суммы и разности функций. 

Цель: Закрепить умения применять правила дифференцирования при вычислении 

производных различных функций. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, производная степенной 

функции, правила вычисления производных. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №39. Правила дифференцирования произведения и частного функций. 

Цель: Закрепить умения применять правила дифференцирования при вычислении 

производных различных функций. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, производная степенной 

функции, правила вычисления производных. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №40. Производные некоторых элементарных функций. 

Цель: Закрепить умения вычислять производную различных функций. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, производная элементарных 

функции, правила вычисления производных. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №41. Вычисление производных сложных функций. 

Цель: Закрепить умения вычислять производную сложных функций. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, производная элементарных 

функции, правила вычисления производных, сложная функция, формула 

дифференцирования сложной функции. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №42. Механический смысл производной. 

Цель: Систематизировать и обобщить знания и умения применения производной для 

физики и техники. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, правила 

дифференцирования, формулы дифференцирования, механический смысл производной. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №43. Геометрический смысл производной. 

Цель: Систематизировать и обобщить знания и умения применения производной для 

вычисления касательной к графику функции. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, правила 

дифференцирования, формулы дифференцирования, касательная к графику функции, 

угловой коэффициент касания, геометрический смысл производной. 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №44. Исследование функции с помощью производной. 

Цель: Систематизировать и обобщить знания и умения применения производной для 

исследования функции и построения графика функции. 
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Необходимые знания для выполнения задания: Производная, правила 

дифференцирования, формулы дифференцирования, свойства функции, график функции, 

зависимость знака производной и монотонности функции, экстремумы функции, 

определение экстремума по смене знака производной 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №45. Наибольшее и наименьшее значения функции. 

Цель: Систематизировать и обобщить знания и умения применения производной для 

нахождения наибольшего и наименьшего значений функций. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, правила 

дифференцирования, формулы дифференцирования, свойства функции, график функции. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №46. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, формулы 

дифференцирования, применение производной для исследования функции. 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №47. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, формулы 

дифференцирования, применение производной для исследования функции. 

Задания для практической работы 
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ПР №48. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Производная, формулы 

дифференцирования, применение производной для исследования функции. 

 

Задания для практической работы 

 

Раздел 7. Первообразная функции, ее применение. 

ПР №49. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. 

Цель: Закрепить умение строить криволинейную трапецию и вычислять ее площадь с 

помощью формулы Ньютона-Лейбница. 

Необходимые знания для выполнения задания: Первообразная, интеграл, пределы 

интегрирования, криволинейная трапеция, формулы для вычисления первообразной, 

формула Ньютона-Лейбница. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №50. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Первообразная, интеграл, пределы 

интегрирования, криволинейная трапеция, формулы для вычисления первообразной, 

формула Ньютона-Лейбница. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №51. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Первообразная, интеграл, пределы 

интегрирования, криволинейная трапеция, формулы для вычисления первообразной, 

формула Ньютона-Лейбница. 

Задания для практической работы 
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Раздел  8. Прямые и плоскости в пространстве. 

ПР №52. Параллельность прямой и плоскости. Угол между прямой и плоскостью. 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Точка, прямая, плоскость, аксиомы, 

параллельность прямых в пространстве, параллельность прямой и плоскости, угол между 

прямой и плоскостью.  

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 
 

2 

 

3 
 

 

ПР №53. Параллельность плоскостей. Параллельное проектирование. 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Точка, прямая, плоскость, аксиомы, 

параллельность плоскостей в пространстве, параллельность прямой и плоскости, угол 

между плоскостями, параллельное проектирование.  

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 
 

2 

 

3 

 

 

ПР №54. Перпендикулярность плоскостей. Перпендикуляр и наклонная. 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Перпендикулярность прямых в 

пространстве, перпендикулярность прямой и плоскости, перпендикулярность плоскостей, 

перпендикуляр, наклонная, проекция. 

 

Задания для практической работы 
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Решить задачу 

1 

 

2 

 

3 

 

 

ПР №55. Теорема о трех перпендикулярах. 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Перпендикулярность прямых в 

пространстве, перпендикулярность прямой и плоскости, перпендикулярность плоскостей, 

перпендикуляр, наклонная, проекция, теорема о трех перпендикулярах. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 

 

2 

 

3 

 

 

ПР №56. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Формулы планиметрии, определения и 

теоремы стереометрии. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 
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2 

 

3 

 

 

ПР №57. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Формулы планиметрии, определения и 

теоремы стереометрии. 

 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 
 

2 

 

3 

 

Раздел 9. Координаты и векторы в пространстве 

ПР №58. Расстояние между двумя точками. 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Векторы в пространстве, система 

координат в пространстве, формулы векторной геометрии в пространстве. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №59. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Векторы в пространстве, система 

координат в пространстве, формулы векторной геометрии в пространстве. 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №60. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Векторы в пространстве, система 

координат в пространстве, формулы векторной геометрии в пространстве. 

 

Задания для практической работы 

 

Раздел 10. Многогранники и тела вращения. 

ПР №61. Параллелепипед, куб. Сечение куба, параллелепипеда 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Параллельность в пространстве, 

параллелепипед, куб, сечение, след, построение сечений многогранников плоскостью,. 

 

Задания для практической работы 
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ПР №62. Боковая и полная поверхность призмы, пирамиды 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Призма, пирамида, боковая грань, 

основание, вершина, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности. 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №63. Решение практико-ориентированных задач. 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Многогранники, формулы планиметрии и 

стереометрии. 

 

Задания для практической работы 

 

ПР №64. Цилиндр, его составляющие. Сечение цилиндра 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Цилиндр, цилиндрическая поверхность, 

образующая, основание, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности. 
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Задания для практической работы 

 

ПР №65. Конус, его составляющие. Сечение конуса 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Конус, коническая поверхность, 

образующая, основание, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности.  

 

Задания для практической работы 

 

ПР №66. Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Объем, многогранники, подобие. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 

 

2 
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3 

 

ПР №67. Объемы многогранников. Объемы цилиндра и конуса 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Цилиндр, конус, объем тел вращения. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 

 

2 
 

3 

 

ПР №68. Решение задач. Многогранники и тела вращения 

Цель: Закрепить умение применять полученные знания по стереометрии при решении 

геометрических задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Многогранники, тела вращения, формулы 

планиметрии и стереометрии. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 

 

2 

 

3 
 

ПР №69. Решение практико-ориентированных задач  

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Многогранники, тела вращения, формулы 

планиметрии и стереометрии. 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 
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1 

 

2 

 

3 
 

ПР №70. Решение практико-ориентированных задач 

Цель: Обобщить полученные знания и умения при решении практико-ориентированных 

задач. 

Необходимые знания для выполнения задания: Многогранники, тела вращения, формулы 

планиметрии и стереометрии. 

 

 

Задания для практической работы 

Решить задачу 

1 
 

2 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний; 

- формирование умений применять полученные знания в практической деятельности 
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